XIX, Jahrgang.
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dann ist
(H].[X,]_  [H]
[HX,] = 0,25 — (] = 0,000 204 (Kq) .

[H"]2 + 0,000 204 [H'] — 0,00005104 = 0

— 0,000 204 0,000 2042
[H}=—"(5— * V~——- -+ 0,000 051 04

4
0,000 2042

4
Also

Nur die positive Wurzel hat reellen Wert;

ist als verschwindend zu vernachléssigen.

. 0.000204
[H]= — + |/0,00 005 104

[H'] = rund 0,007.
Die Summe der H'-Konzentrationen beider Lo-
sungen ist
[H] = 0,667,

Bei der Verminderung von X’; und HX, von 0,3
auf 0,25 hat also die Summe der H -Konzentrationen
beider Losungen von 0,51 auf 0,667 zugenom -
men.

Qualitativ gleich, quantitativ aber etwas kom-
plizierter liegen die Dinge in der Losung der Phos-
phorsaure, wo wir zwei verschieden starke Sauren,
H,PO, und H,PO,’ in gemeinsamer Ldsung haben.
Das obige Beispiel lehrt, daBl durch [H,PO,’]-Ver-
minderung eine ErhShung der H'-Ionenkonzentra-
tion auftritt.

Es werden also durch die in Losung befindlichen
H,PO4-Ionen die H-Tonen zuriickgedringt, wo-
durch die Menge der nicht austitrierten Hz PO, be-
dingt wird. Hierauf beruht auch die Tatsache, daf
in der nach der Oxalatmethode vorbereiteten Super-
phosphatlosung die durch Kochsalz bewirkte Rot-
farbung bedeutend stirker ist. In der reinen HyPO,-
Losung tritt beim Titrieren erst Bildung von HoPOy-
Tonen ein, wihrend in der Superphosphatiésung
diese schon in groBem MafBle durch das ans den vor-
handenen sauren Ca-, Fe- und Al-Phosphaten ge-
bildete KH,PQ, vorhanden sind. Hierdurch ist
von vornherein die Konzentration der H-Ionen
zuriickgedringt, und dieselbe wird durch NaCl-Zusatz
in weit groBerem Mafle aufgehoben.

Zur Oxalatmethode sei noch folgendes
bemerkt. Kaliumoxalat ruft folgende Reaktionen
hervor:

1. HyPO, + CaH, (PO4), + KyC04 = H3PO,
+ CaCy04 + 2KH,PO,.

Da ein UberschuB8 von K,C,0, nicht gegeben, und

CaC,0, durch Filtration aus der Fliissigkeit entfernt

wird, kommt fur uns nur die Reaktion

2. Fe [Al] Hg (POy); + 3KyC204 = K Fe[ AlJ(C204)3
+ 3KH,PO,

in Betracht.

Man konnte nun einwerfen, daf} Oxalsiure in
einer Losung nicht titriert werden kann, weil die
aus den entstehenden, in Losung bleibenden Oxalat-
ionen C,0,” die Ionisation des letzten Restes der
noch freien Oxalsiiure erschweren. Der Fall liegt
aber hier nicht vor, denn es wird ja ausdriicklich
eine zur Umsetzung der geldsten Salze des Ca, Fe
und Al ungeniigende Menge Oxalat zugesetzt, so
daB die Oxaldure praktisch vollstindig verbraucht
wird fiir das ausfallende CaC,0, und die sehr stark
zur Komplexbildung neigenden Oxalate des Fe und

Al. Unléslichkeit und Komplexbildung verhindern
aber gleichm#Big, daB eine sich bemerkbar machende
Konzentration von C,0,” gegen Schlufl der Titration
in Losung ist, so dafl die Erkennung des Schlusses
der Titration auch nicht durch Oxalsiureionen er-
schwert werden kann.

Eine zusammenhingende und abgeschlossene
Arbeit iiber ,,die Phosphorsidure und ihre Be-
stimmung* folgt, mit vollstindigen Angaben meiner
Stiitzen und Quellen versehen, nach.

Neue Apparate zur Schwefel- und
Kohlenstoffbestimmung.

Von A. KLEINE.
(Eingeg. d. 26./7. 1906.)
Schwefelbestimmungsapparat.

Uber die in meiner ersten Verdffentlichung!) an-
gekiindigten Versuche, den dort abgebildeten Arsen-
apparat auch fiir Schwefelbestimmungen brauchbar
zu machen, kann ich folgende Mitteilung bekannt
geben. Auf nebenstehender
Abbildung ist dieser einfache
und dabei sicher wirkende
Apparat dargestellt. In den
Hals eines Losungskolbens,
welcher mit einem ange-
schmolzenen Scheidetrichter
versehen ist, wird ein Hohl-
stopfen eingesetzt, der mit
einem Rohr versehen ist, das
bis fiber den Scheidetrichter
hinausgefiihrt und dann in ge-
eigneter Weise gebogen ist.
Soll die Sdure dem in den Kol-
ben gebrachten zu unter-
suchenden Material zagefiihrt
werden, so wird sie zuerst, nachdem der Stopfen
in den Kolbenhals eingesetzt ist, in den Trichter
gebracht, welcher mit die Raummafe angebenden
Marken, bis zu denen die Fillung erfolgt, versehen
ist. Hierauf wird der Stopfen ein wenig gedreht,
so daB die im Kolbenhals und Stopfen angebrachte
Rille verbunden ist, und die Siure langsam in den
Kolben flieBt. Nach dem EinflieBen wird der
Stopfen wieder zuriickgedreht, und hierauf der
Scheidetrichter mit kaltem Wasser gefullt, wodurch
nicht nur ein dichter Verschluf des Kolbens durch
den Stopfen herbeigefiihrt, sondern auch gleichzeitig
das Rohr gekiihlt wird, durch das die sich ent-
wickelnden Gase abziehen. Erfahrungsgemill ge-
niigt diese Kiihlung vollstindig; eine Kiihlung mit
flieBendem Wasser ist nicht allein teuer und um-
stédndlich, sondern auch iiberfliissig. In das Rohr is*
ein Rohrchen angeschmolzen, an dem das sich ver-
dichtende Wasser herunterflieBt. Soll das an dem
Rohre angeschmolzene R6hrchen zum Durchleiten
von Kohlensiure oder Wasserstoff dienen, so wird
es zweckmifBig nach unten und oben hin so ver-
langert, daf es einerseits ungefahr bis zum Boden

des Kolbens reicht, und andererseits oben aus

1) Stahl und Eisen 1906, 664; diese Z. 19, 1364.
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dem Rohr hervortritt, wo es zweckmifBig seitwirts
gebogen wird. Der Apparat ist in vielen Labora-
torien eingefiihrt und hat sich auBerordentlich be-
wahrt; er kann auch zur Bestimmung des Arsens
verwandt werden. Die Herstellungskosten, was
ich nicht unerwihnt lassen mochte, sind um die
Hilfte billiger als die des {fritheren Schwefel-
bestimmungsapparates.

Kohlenstoffbestimmungsapparat.

Da der Wirkungswert der Chromschwefelssure-
l6sung fiir mehrere Bestimmungen ausreicht, habe
ich seit ca. zwei Jahren den ebenfalls in der Abbil-
dung wiedergegebenen Kohlenstoffkolben im Ge-
brauch, welcher sich sehr bewihrt hat.

Der Kiihler ist unten in einen Dorn ausgezogen,
welcher so gebogen ist, dafl er sich an das Luft-
rohr anlehnt; infolgedessen fliet ‘das verdichtete
Wasser an dem Luftrohr herunter. An dem Dorn
ist ein Hakchen angeschmolzen, welches oben in der
Mitte einen Nocken 'trigt. Nachdem die Chrom-
schwefelsiurelésung 10 Minuten vorgekocht ist, wird
das Eimerchen mit der Substanz in folgender Weise
eingefiihrt; das Eimerchen ist
mit zwei Platindrihten ver-
sehen, der lingere wird mittels
der am Ende befindlichen Ose
iitber den Nocken geschoben,
dann wird das Eimerchen an der
SpitzedesHikchens aufgehingt
und der Kiihler -eingesetzt.
Nachdem kohlensiurefreie Luft
durch den Apparat geleitet
ist, und die Natronkalkréhren
eingeschaltet sind, it man
durch entsprechende Bewe-
gungen und Neigen des Kol-
bens das Eimerchen von der
Spitze des Hikchens gleiten.
Das Eimerchen entleert sich
hierbei und bleibt mit dem
lingeren Draht an dem Hik-
chen hidngen, 80 dal es nach beendigtem
Losen der Probe aus dem Kolben entfernt, und die
nichste Probe mit derselben Chromschwefelsiure-
lésung analysiert werden kann. Nach meinen Er-
fahrungen kann man die Losung bei einer Einwage
von 0,5 g sechsmal, bei einer Einwage von 3 g, je
nach der Beschaffenheit der Spine, zwei- bis dreimal
benutzen. Auf besonderen Wunsch koénnen die
Kolben Rundkolben oder Erlenmeyerform haben,
am besten geeignet sind Rundkolben mit flachem
Boden; diese werden, wenn nichts anderes be-
merkt wird, geliefert. Die Apparate sind der Firma
Strohlein & Co. in Diisseldorf gesetzlich geschiitzt
und kénnen von dieser unter ,,neues Modell* be-
zogen werden. Soll der Schwefelbestimmungs-
apparat zum Durchleiten von Kohlensiure ein-
gerichtet sein, so mul dieses ebenfalls bemerkt
werden.

Zum Schluf kann ich es nicht unterlassen, dem
Herrn  Chefchemiker Wolff- Dortmund, der
mich bei der Konstruktion des Schwefelkolbens
mit Rat unterstiitzte, an dieser Stelle herzlich
zu danken.

Die Membranfilterpresse.

Von Dr. M. Hanker-Offenbach a. M.
(Eingeg. d. 15./7. 1906.)

Einer der fiir den chemischen Betrieb unentbehr-
lichsten Apparate ist die Filterpresse. Infolge ihrer
groBen auf kleinem Raume untergebrachten Filter-
fliche und der Einfachheit und Schnelligkeit, mit der
sie gefiillt und entleert wird, steht sie an der Spitze
aller sonstigen Vorrichtungen zum Filtrieren. Den-
noch gelangt sie sehr bald an die Grenzen ihrer Ver-
wendbarkeit, wenn es sich darum handelt, sehr
volumindse, oder ,,schleimige Niederschlige zu
filtrieren.  Derartige Substanzen kommen meist
nicht als feste Kuchen, sondern als halb breiige
Masse aus der Filterpresse, und mancher Chemiker
wird schon den Wunsch gehegt haben, diese noch
sehr wasserreichen Massen nach der Filtration noch-
mals auspressen zu kénnen. Man hat zu hydrau-
lischen Pressen oder Saugfiltern seine Zuflucht
genommen, den gewiinschten Zweck aber meist nur
unvollkommen oder durch auBerordentlich um-
stindliche Manipulationen erreicht. In iiberaus
einfacher und griindlicher Weise wird nun dieses
Nachpressen in der patentierten Membranfilter-
presse erreicht, welche in folgendem beschrieben sei.
Die Membranfilterpresse ist eine Kammerfilter-
presse, deren Platten abwechselnd Kanile fiir das
Prefigut (Platten A s. Skizze) und fiir Druckwasser
(Platten B) enthalten, und bei welcher die Hilfte
der Filtertiicher durch elastische, undurchlissige
Membranen M ersetzt ist. Die Wirkungsweise ist
folgende : Das PreBgut wird durch den Kanal E
eingepumpt. Es steigt in den Kanalen der Platten A
auf und tritt durch die Tuchmutter in die Kammer
ein. Das Filtrat verlit die Kammer durch das
Tuch, die kannelierten Platten A und die in diesen
angebrachten Hahne, wihrend die Membranen an
die ebenfalls kannelierten Platten B gedriickt wer-
den (s. Kammern I und II). Ist die Presse gefiillt,
d. h. lduft kein Filtrat mehr ab, so schliet man B
und die Hihne der Platten B und driickt durch den
Kanal F Gas, Luft oder Wasser ein. Dieses Druck-
mittel tritt hinter die Membranen und driickt diese
auf die Kuchen, deren Volumen dadurch verringert
wird, wihrend das Filtrat auf demselben Wege, wie
vorher abliduft. Je nach dem hierbei angewandten
Druck und der Komprimierbarkeit der. Kuchen wird
nur eine mehr oder weniger starke Entwisserung
erzielt. In der Kammer III der Abbildung ist der
Kuchen auf die Hilfte, in IV noch stiarker zusam-
mengedriickt. Sollten sich einige Kammern nicht
ganz oder garnicht gefiillt haben, so legen sich die
Membranen wie in V und VI. Ein ZerreiBen der
Membranen kann selbst bei dem stirksten Druck
niemals eintreten, da dieselben nirgends scharfen
Kanten oder Hohlriumen begegnen, sondern sich
stets nach geringer Ausdehnung an die Kamnter-
winde anlegen. In Betreff der anzuwendenden
Druckhéhe ist man ziemlich unbeschrankt, nur muf
bei Drucken iiber 12 Atmosphiren statt der gewShn-
lichen Schraubenspindel zum Zusammenpressen der
Platten eine hydraulische Vorrichtung angebracht
werden.

Die Wirkung der Presse mégen folgende Ver-
suchsresultate zeigen. Es wurden mehrere kiinst-



